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©Schlagbohrmaschine 

', (§?) Eine Schlagbohrmaschine enthalt eine von einem Gehau- 
88 (10) gehaltene Spindel (14), die in axialer RIchtung relativ 
zu dem Gehiuse innerhalb ein as vorbeatimmten Bereichea 
bewegiich 1st. FQr den Drehantrieb der Spindel ist ein Motor 
(12) vorgesehen. An dar Spindel ist starr ein drehbares 
Nockenbauteil (3) befestigt. Ein Kupplungsnockenbauteil (2) 
ist axial bewegiich an der Spindel angebracht. Ein Vorspann- 
bauteii (4) ist vorgesehen, urn das Kupplungsnockenbauteil 
(2) normslerweise gegen das drehbare Nockenbauteil (3) in 
axialer RIchtung dor Spindel vorzuspannen. An dem drehba- 
ren Nockenbauteil bzw. dem Kupplungsnockenbauteil Bind 
ein erster Nocken (3b) bzw. ein zwelter Nocken (2b) 
vorgesehen, die in axialer RIchtung der Spindel (14) einander 
zugewandt slnd. Der erste Nocken (3b) und der zweite 
Nocken (2b) wirken derart miteinander zusammen, daS sich 
^ das Kupplungsnockenbauteil (2) bsl Drehung der Spindel 
(14) wiederholt zu dem drehbaren Nockenbauteil (3) hin und 
O v °n diesem weg bewegt, und daB das Kupplungsnockenbau- 
GT> toil (2) auf die Spindel (14) in axialer RIchtung Schwingun- 
O gen aufbringt. Das Gewlcht des Kupplungsnockehbauteils 
(2) und die Vorspannkraft des Vorspannbauteils (4) sind auf 
CM Basis des VerhSltnisses des ersteren zum letzteren be- 
#p stimmt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine zum Bohren yon 
Betonmateriaiien, Fliesen, Mauer- bzw. Ziegelsteinen 
usw., geeignete Schlagbohrmaschine. 

Im Stand der Technik wurden verschiedene Verbes- 
serungen bezQglich dieser Art von Schlagbohrrnaschi- 
nen vorgeschlagen. Beispielsweise beschreibt das US- 
Patent 4,567,950, dessen Rechtsnachfolger der gleiche 
ist wie der vorliegende Anmelder, eine Schlagbohrma- 
schine, bei der ein Kuppiungsnockenbauteil axial be- 
weglich innerhalb eines Gehauses gehalten ist und bei 
der das Kuppiungsnockenbauteil von einer Feder vpr- 
gespannt ist, so daB es gegen ein an einer Spindel befe- 
stigtes, drehbares Nockenbauteil gedriickt wird. Bei ei- 
ner herkommlichen Schlagbohrmaschine, die vor die- 
sem Patent vorgeschlagen wurde, war ein Kuppiungs- 
nockenbauteil an einem Gehause befestigt Das System 
des Patents und das vor dem Patent liegende System 
wird im vorliegenden als "bewegliches Nockensystem" 20 
und "befestigtes Nockensystem" bezeichnet Wenn eine 
Bedienungsperson das Gehause der Schlagbohrmaschi- 
ne mit einer grSBeren Kraft gegen ein Werkstiick 
drflckt, kann bei dem beweglichen Nockensystem das 
Kuppiungsnockenbauteil gieichmaBig von dem drehba- 25 
ren Nockenbauteil zuruckgezogen (wegbewegt) wer- 
den, so daB sich die Drehzahl der Spindel nicht plStzlich 
vermindert. Deshalb wird ein Motor nicht mit einer 
uberhfihten Last beaufschlagt 

Bei dem befestigten Nockensystem dagegen konnen, 30 
da das Kuppiungsnockenbauteil an dem Gehause befe- 
stigt war, die Schwingungen des Kuppplungsnocken- 
bauteils und seiner zugehorigen Teile unabhangig von 
den Schwingungen der Spindel erzeugt werden, was fur 
die Erzeugung der Bohrkraft (Axialbewegung der Spin- 35 
del) wichtig ist, und Schwingungen des Kupplungsnpk- 
kenbauteils konnen direkt auf die Hande der Bedie- 
nungsperson ubertragen werden. Dies fiihrt zu einem 
unangenehmen Betriebsgefuhl. Bei dem beweglichen 
Nockensystem dagegen konnen die Schwingungen, die 40 
zur Bedienungsperson ubertragen werden, vermindert 
werden, da die RUckzugskraft des Kupplungsnocken- 
bauteils von der Feder aufgenommeri wird. Mit dem 
beweglichen Nockensystem kannen daher die auf die 
Hande der Bedienungsperson Qbertragenen Schwin- 45 
gungen vermindert werden, so daB mit diesem System 
ein verbessertes Betriebsgefuhl erzielt wird. 

Bei dem beweglichen Nockensystem jedoch wird das 
Kuppiungsnockenbauteil axial gegen die Vorspannkraft 
der auf das Kuppiungsnockenbauteil wirkenden Feder 50 
bewegt. Aus diesem Grund ist die auf die Spindel auf- 
bringbare StoBkraft bei diesem System urn ein gewisses 
MaB kleiner als die bei dem befestigten Nockensystem 
auf die Spindel aufbringbare StoBkraft, so daB das Bohr- 
vermogen der Schlagbphrmaschine vermindert ist 55 

Es besteht die Ansicht, daB einer der Grunde fur diese 
verminderte StoBkraft in der herkommlichen Konstruk- 
tion des beweglichen Nockensystems liegt, das das 
Kuppiungsnockenbauteil mit gleicher Abmessung wie 
die des in dem befestigten Nockensystem verwendete eo 
beriutzt. Das befestigte Nockensystem wurde namlich in 
das bewegliche Nockensystem umgewandelt, indem le- 
diglich das Kupplungsnpckenbauteij von der Spindel 
getrennt wurde und die Feder zum Vorspannen des 
Kupplungsnockenbauteils in der axialen Richtung ein- 65 
gebaut wurde. Bei dem befestigten Nockensystem wur- 
de somit das Kuppiungsnockenbauteil so kpnstruiert, 
daB es unter dem Gesichtspuhkt geringen Gewichts der 
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Schlagbohrmaschine die notwendigeh, geririgst mogli- 
chen Abmessungen hat. Das Kuppiungsnockenbauteil 
bei dem beweglichen Nockensystem ist daher leicht, so 
daB bei dem beweglichen Nockensystem keine ausrei- 
5 chende StoBkraft erhalten werden kann. 

Entsprechend liegt eine Aufgabe der Erfindung darin, 
eine Schlagbohrmaschine zu schaffen, die eine uberma- 
Bige, auf eineri Motor wirkende Belastung verhindern 
kann und eine ausreichende StoBkraft erzeugt 
10 Eine weitere Aufgabe der Erfindung liegt dariri, eine 
Schlagbohrmaschine zu schaffen, die ein ausgezeichne- 
tes Bohrvermogen hat und in der Lage ist, auf die Hande 
einer Bedienungsperson ubertragene Schwingungen zu 
vermindern, und die das Betriebsgefuhl verbessern 
kann. 

ErfindungsgemaB wird eine Schlagbohrmaschine ge- 
schaffen, die enthalt: 

— eine von einem Gehause gehaltene Spindel, die 
relativ zum Gehause in axialer Richtung innerhalb 
eines vorbestimmten Bereiches beweglich ist; 

— einen Motor zum Drehantreiben der Spindel; 

— ein starr an der Spindel angebrachtes, drehbares 
Nockenbauteil; 

— ein an der Spindel axial beweglich angebrachtes 
Kuppiungsnockenbauteil; 

— ein Vorspannbauteil, das das Kuppiungsnocken- 
bauteil normalerweise gegen das drehbare Npk- 
kenbauteil in axialer Richtung der Spindel vor- 
spannt;und 

— einen ersten Nocken und einen zweiten Nocken, 
die an dem drehbaren Nockenbauteil bzw. dem 
Kuppiungsnockenbauteil vorgesehen sind und in 

, axialer Richtung der Spindel einander zugewandt 
sind, welcher erster und zweiter Nocken derart zu- 
sammenarbeiten, daB sich das Kuppiungsnocken- 
bauteil bei Drehung der Spindel wiederholt zu dem 
drehbaren Nockenbauteil hin und von diesem weg 
bewegt, und daB das Kuppiungsnockenbauteil auf 
die Spindel Schwingungen in axialer Richtung auf- 
bringt; 

wobei das Gewicht des Kupplungsnockenbauteils und 
die Vorspannkraft des Vorspannbauteils auf Basis des 
Verhaitnisses des ersteren zur letzteren bestimmt sind. 

Ini allgemeinen erhoht sich die auf die Spindel wir- 
kende StoBkraft mit VergrSBerung sowohl des Ge- 
wichts des Kupplungsnockenbauteils als auch der Vor- 
spannkraft des Vorspannbauteils. Wenn die Vorspann- 
kraft vergroBert wird, konnen die auf die Hande einer 
Bedienungsperson iiber das Gehause Qbertragenen 
Schwingungen jedoch zunehmen. ErfindungsgemaB 
werden daher das Gewicht des Kupplungsnockenbau- 
teils und die Vorspannkraft des Vorspannbauteils basie- 
rehd auf dem Verhaltnis des ersteren zur letzteren be- 
stimmt Durch geeignete Wahl des Verhaitnisses wird 
die ausreichende StoBkraft auf die Spindel aufgebracht, 
wahrend die Hande der Bedienungsperson weniger 
Schwingungen empfahgen. 

Die Erfindung wird aus den beigefugten Anspruchen 
und der anhand der Zeichnungen erfolgenden Beschrei- 
bung deutlicher. 
In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenarisicht teilweise aufgebrochen, ei- 
ner Schlagbohrmaschine entsprechend einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Fig. 2 einen senkrechten Schhitt der wesehtlicheh 
Teile der Schlagbohrmaschine; 
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der in Fig. 2 dar- 
gestellten Teile in auseinandergezogeher Darstellung; - 

Fig.- 4(A) eine Grafik des Bohrvermogens der Typen 
B, C, D und-E von Schlagbohrmaschinen, eingesetzt an 
Betonrhateriaiien; 

Fig. 4(B) ist eine Grafik ahnlich der Fig. 4(A) zur Dar- 
stellung des Falls, bei dem die Schiagbohrmaschinen an 
Ziegelsteirien eingesetzt werden; 

Fig. 5(A) eine Grafik zur Darsteilung des Bohrvertno- 
geris der Typen F uhd G von Schlagbbhnhaschihen bei 
Anwendung auf Betonmaterialien; 

Fig. 5(B) eine Grafik ahnlich der Fig. 5(A) mit Dar- 
stellung des Falls; bei dem die Schlagbohrmaschinen an 
Ziegelsteinen eingesetzt werden; uhd 

Fig. 6 eineTabelle zur Darstellung des AusmaBes von 
Schwingungen, die im Falle der Typen A, D, H, I, J, K 
und L von Schlagbohrmaschinen erzeugt werden. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen eine Ausfuhrungsform der Erfindung erlautert 

GemaB Fig. 1 enthalt eine erfindungsgemaBe Schlag- 
bohrmaschine 1, ein Gehause 10 und einen Handgriff 11, 
der sich yom hinteren Ende des Gehauses 10 senkrecht 
erstreckt. 

Ein innerhalb eines hinteren Bereiches des Gehauses 
10 angeordneter Motor 12 wird mittels eines Trigger- 
schalters 13 gestartet und angehalten, der an dem obe- 
ren Bereich des Handgriffs 11 angeordnet ist Der Mo- 
tor 12 hat. eine Ausgangswelle 12a, auf der starr ein 
Ritzel 17 angebracht ist 

Eine Spindel 14 ist beziiglich des Gehauses 10 zeiitral 
und horizontal angebracht Die Spindel 14 ist drehbar 
und axial beweglich mittels Lagern 15 und 16 von dem 
Gehiuse 10 gehalten. Die Spindel 14 hat ein vorderes 
Ende, das sich aus dem Gehause 10 vorwarts heraus 
erstreckt und ein Spannfutter 22 zum Anbringeri eines 
Bohrwerkzeugs (nicht dargestellt). Ein drehbares Nok- 
kenbauteil 3 ist in axialer Richtung der Spindel 14 in 
deren mittierer Position an der Spindel 14 befestigt 
Integral mit einem Umfangsbereich des drehbaren Nok- 
kenbauteils 3 ist ein Verzahnungsbereich 3a ausgebildet 
Der Verzahnungsbereich 3a ist in Eingriff mit einem an 
einer Zwischenwelle 18 ausgebildcten Verzahnungsbe- 
reich 18a. 

Die Zwischenwelle 18 erstreckt sich parallel zur Spin- 
del 14 und ist von dem Gehause 10 mittels Lagern 20 
und 21 drehbar gehalten. Der Verzahnungsbereich 18a 
ist an dem vorderen Bereich der Zwischenwelle 18 aus- 
gebildet Der Verzahnungsbereich 3a und der Verzah- 
nungsbereich 18a sind derart in gegenseitigem Eingriff, 
daB sie unabhangig von der axialen Bewegung um eine 
vorbestimmte Strecke des Verzahnungsbereichs 3a re- 
lativ zum Verzahnungsbereich 18a in Eingriff bleiben. 
An dem hinteren Bereich der Zwischenwelle 18 ist ein 
Zwischenzahnrad 19 befestigt und im Eingriff mit dem 
Ritzel 17 des Motors 1Z Bei diesem Aufbau wird bei 
einem Start des Motors 12 die Drehung des Motors 12 
Ober die Zwischenwelle 18 auf die Spindel 14 ubertra- 
gen. . "'-V- 1 : : 

An der Rtickseite (rechte Seite in Fig. 1 uhd 2) des 
drehbaren Nockehbauteils 3 ist ein Nocken 3b ausgebil- 
det. Der Nocken 3b hat eine Mehrzahl von.Nockenzah- 
nen (nicht dargestellt), die in Umfangsrichtung des dreh- 
baren Nockenbauteils 3hintereinander -ausgebildet sind. 
Jeder der Nockeniahne hat eine sagezahnahige Gestalt • 
(im wesentlichen dreieckige Gestalt) und eine vorbe- 
stimmte longitudinale Lange in der radiajeh . Richtung' 
des drehbaren' Bauteils-3.' Ein; Kupplungshockenbauteil 
2 ist axial beweglich auf derh hinteren Bereich der Spin-. 



del 14 aufgeschoben bzw. aufgepaBt und weist einen an 
seiner Vprderseite (der linken Seite in Fig. 1 und 2) aus- 
gebildeten Nocken 2b auf; Der Nocken 2b hat eine 
Mehrzahl von Nockenzahnen ahnlich den Nockenzah- 
5 nen des drehbaren Nockenbauteils 3. Ein Haltebauteil 
23 hat einen Grundbereich 23b, der in Eingriff mit einer 
Umfangsaushehniung 2a ist, die ah einem hinteren Be- 
reich des Kupplungsriockenbauteils 2 ausgebildet ist 
Die Umfangsausnehmung 2a, hat in axialer Richtung der 

io Spindel 14 eine Breite, die grbBer als die Dicke des 
Gruridbereiches 23b des Haltebauteils 23 ist so daB das 
Kupplungsnockenbauteil 2 innerhalb eines vorbestimm- 
teri Bereiches tangs der Spindel 14 relativ zu dem Halte- 
bauteil 23 bcwcgbar ist Wie in Fig. 2 und 3 dargestellt, 

is hat das Haltebauteil 23 ein Paar von in Form flacher 
Platten ausgebildeten Firigern 23a, die sich von dem 
Grundbereich 23b aus nach vbrne erstrecken Ein ring- 
artiges Gewichtsbauteil 24 ist starr mit dem Kupplungs- 
nockenbauteil 2 verbunden und weist an seiner AuBen- 

20 seite ein Paar abgeflachter Flachen 24a in sich gegen- 
uberliegenden Position auf. Die Finger 23a des Halte- 
bauteils 23 sind in verschiebbarer Beruhrung mit dem 
entsprechenden abgeflachten Flachen 24a des Ge- 
wichtsbauteils 24, so daB das Kupplungsnockenbauteil 2 

25 sowie das Gewichtsbauteil 24 relativ zu dem Haltebau- 
teil 23 verschiebbar beweglich sind, jedoch daran gehin- 
dert sind, um die Spindel 14 zu drehen. Dazu ist das 
Haltebauteil 23 in seiner Lage relativ zum Gehause 10 
sowohl in axialer Richtung als aiich in Drehrichtung der 

30 Spindel 14 starr festgelegt 

Eine Schraubendruckfeder 4 ist zwischen dem Kupp- 
lungsnockenbauteil 2 und dem Grundbereich 23b des 
Haltebauteils 23 angeordnet so daB das Kupplungsnok- 
kenbauteil 2 normalerweise in einer Richtung fflr einen 

35 Eingriff des Nockens 2a mit dem Nocken 3a des drehba- 
ren Nockenbauteils 3 vorgespannt ist 

Im Folgenden wird die Betriebsweise der vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsform erlSutert Wenn die 
Bedienungsperspn den Triggerschalter 13 betatigt, da- 

40 mit der Motor 12 aniauft, wobei das Bohrwerkzeug an 
der Spindel 14 mittels des Spannfutters 22 angebracht 
ist, wird die Drehung des Motors 12 iiber die Zwischen- 
welle 18 aiif die Spindel 14 iibertragen, so daB sich das 
Rohrwerkzeug bzw. der Bohrer dreht Dann driickt die 

45 Bedienungsperspn deri Bohrer auf ein Werkstflck, so 
daB das Werkstuck gebohrt wird. Wenn sich die Spindel 
14 dreht liegen die Nocken'zahne des Nockens 3b des 
drehbaren Nockenbauteils 3 an den Nockenzahnen des 
Nockens 2b des Kuppiungsnockenbauteils 2 an und 

so zwingen die Nockenzahne des Nockens 2b durch die 
Nopkenwirkung zu einer Bewegung weg von ihneh, so 
daB das Kupplungsnockenbauteil 2 von dem drehbaren 
Nockehbauteil 3 gegen die Vorspannkraft der Feder 4 
wegbewegt wird. Nachdem die Nockenzahne des 

55 Kuppiungsnockenbauteils 2 sich auf diese Weise uber 
die Nockenzahne des drehbaren Nockenbauteils 3 hih- 
wegbewegt haben, wird das Kupplungsnockenbauteil 2 
durch die Vorspannkraft der Feder 4 bewegt, um nach 
vorhe zurQckzukehren, um axial an dem drehbaren 

so No'ckenbauteil 3 ahzuliegen, uhd die Kupplungszahne 
des drehbaren Nockenbauteils 3 liegen an deh naclisten 
Kupplungszahnen des Kuppiungsnockenbauteils 2 an. ' 
Folglich liegt das Kupplungsnockenbauteil 2 wiederholt 
axial an dem drehbaren' Nockenba'uteil 3 an bzwischlagi 

65 ah^diesem!wiederholt ; aniium ^ uber das :drehbare* Nok- 
• kenbauteil 3 StoBkrafte aiif die Spindel 14 aufzubfihgen. 
Somit' wird' der 

axialer Richtung schwingendem Bohrer durchgefflhrt: 
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Wie oben beschrieben, ist bei dieser AusfUhrungsr 
form das Kupplungsnockenbauteil 2 mit , dem Gewicht 
24 belastet, so daB der Bohrer sbwie die Spindel 14 imit 
einem grdBeren kinetischen Moment schwingen. 

Der Erfmder hat mehrere Versuche durchgefiihrt, um 
den EinfluB des Gewichts des Gewichtsbauteils 24 und 
der Vorspannkraft der Feder 4 auf das VortriebsvermS- 
gen zu bestimmen. Die folgenden Versuche I, II und III 
wurden bezuglich des Bohrvermogens durchgefiihrt, in- 
dem das Gewicht des Gewichtbauteils 24 und die Vor- 
spannkraft der Feder 4 verandert wurden. , 

Versuch I 

Fig. 4 zeigt das Ergebnis des Versuches I, das mit den 
folgenden Typen A bis E von Schlagbohrmaschinen 
durchgefiihrt wurde: 

Typ A (Schlagbohrmaschine mit beweglichem Nocken- 
system unter Bezugnahme auf die Beschreibuhg des 
Standes der Technik) 

Gewicht des Kupplungsnockenbauteils: 25,6 g 
Kraft der Feder: 1 1,2 kg 

Typ B (erfindungsgemaBe Schlagbohrmaschine) 
Gewicht des KupplungshockenbauteUs: 78,2 g 
Kraft der Feder: 19,67 kg 

Typ C (erfindungsgemaBe Schlagbohrmaschine) 
Gewicht des Kupplungsnockenbauteils: 78,2 g 
Kraft der Feder: 1 1*2 kg 

Typ D (erfindungsgemaBe Schlagbohrmaschine) 
Gewicht des Kupplungshockenbauteils : 78,2 g 
Kraft der Feder: 5,83 kg 

Typ E (Schlagbohrmaschine mit befestigtem Nockensy- 
stem unter Bezugnahme auf die Bcschreibung des Stan- 
des derTechnik). 

Der Ausdruck "Gewicht des Kupplungsnockenbau- 
teils" in den Typen B bis D bedeutet die Surnrne des 
Gewichts des Kupplungsbauteils 2 und des Gewichts 
des Gewichtsbauteils 24. Die in diesem Versuch verwen- 
deteri Schlagbohrmaschinen haben Motoren, die von 
einer Gleichstromquelle angetrieben sind. 

Der Versuch wurde durchgefiihrt, indem die Bohrtie- 
fe des Bc-hrers in einem Betonmaterial (Fig. 4(A) und 
einem Ziegelstein (Fig. 4(B)) gemessen wurde. Zwei Ar- 
ten von Bohrern mit einem Durchmesser von 6^ mm 
und einem Durchmesser von 9^ mT 1 wurden in diesem 
Versuch verwendet, und der Bohrvorgang wurde 15 Se- 
kunden lang mit dem Bohrer von 6,5 mm und 30 Sekun- 
den lahg mit dem Bohrer von 9,5 mm durchgefuhrt Die 
Bphrtiefe und das Bohrvermogen wurden durch Werte 
im Vergleich zu der Bohrtiefe angezeigt, die in Verbin- 
dung mit dem Typ A erzielt wurde und die mit 100 
bezeichnet ist 

Wie. aiis dem Versuchsergebnis ersichtlich," ist . das 
Bohrvermogen der Typen B bis E deutlich besser als das 
Bohryermogen des Typs A mit Aiisnahme des Falls, bei 
dem der Typ D rhit einem Bohrer von 9,5 mm betrieben 
wurde,. Weiter- istv ersichtlich, daB^ das Gewicht, des 
Kupplungsnockenbauteils. grpBen EinfluB. auf das Bohh- 
verrndgen Hat, und • daB;das. Bohrvermogen mitZunah- 
me des t Gewichts ;des Kupplungsriocken^bauteils sehrgut 
wird. Weiterasfjdas Bohrye^p 

D nicht imrner. schiechte.r' als, das Bohrvermogen der 
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Type E, sondern im wesentlichen dem letzteren gleich. 
vln einigen Fallen ist das Bohrvermogen der Typen B, C 
und D besser als das Bohrvermogen der Type E Dies 
gilt fur beide Falle, Betonmaterial und Ziegelsteine. 

5 

Versuch II 

Der Versuch II wurde fur die folgenden Typen F, G 
und H von Schlagbohrmaschinen mit von einer Wech- 
io selstromquelle angetriebenen Motoren durchgefuhrt: 

Typ F 

Gewicht des Kuppiuhgsnbckenbauteils: 2352 g 
Kraft der Feder: 12,63 kg 

15 

TypG 

Gewicht des Kupplungsnockenbauteils: 234,4 g 
Kraft der Feder: 22,95 kg 

20 Typ H (Bohrwerkzeug mit befestigtem Nockensystem). 

Der Versuch II wurde durchgefiihrt, indem die Bohr- 
tiefe des Bdhrers in das Betonmaterial (Fig. 5(A)) und 
die Ziegelsteine (Fig. 5(B)) gemessen wurde. Zwei Arteri 

25 von Bohrern mit einem Durchmesser von 8,0 mm und 
einem, Durchmesser von 12,5 mm wurden in diesem 
Versuch verwendet Die Bohrtiefe pder das Bohrvermo- 
gen ist durch Wege im Vergleich mit der Bohrtiefe ah- 
gegebeh,.die fur den Typ H erreicht wurde und mit 100 

30 angegeben ist 

Wie auch aus dem Ergebnis dieses Versuches ersicht- 
lich, kann ein im Vergleich zu dem Bohrvermogen der 
herkommiichen Schlagbohrmaschine des befestigten 
Typs gleiches oder besseres Bphryermogen diirch Erh6- 

35 hen des Gewichts des Kupplungsnockenbauteils im 
Vergleich zu dem Gewicht (25,6 g) des Kupplungsnok- 
kenbauteiis des beweglichen Nockerisystems erzielt 
werden. Zusatzlich wird im allgemeinen das Bohrver- 
mpgen besser, wenn die Federkraft zunimmt 

40 Unter dem Gesichtspunkt von Schwingungen, die auf 
die Hande der Bedienungsperson iibertragen werden; 
ist es nicht vorteilhaft, die Federkraft unbegrenzt zu 
erhohen. Aus diesem Gninde wurde der Versuch III fur 
die folgenden Arten von Schlagbohrmaschinen, enthal- 

45 tend die Typen A, D und H, durchgefuhrt: 

Typ A (Schlagbohrmaschine mit beweglichen Nocken- 
system) 

Gewicht des Kupplungsnockenbauteils: 25,6 g 
50 Kraft der Feder: 11,2 kg 

Typ D 

Gewicht des Kupplungsnockenbauteils: 78,2 g - 
Kraft der Feder: 5,83 kg , 

55 ' ' 

Typ H (Schlagbohrmaschine mit befestigtem Nockensy- 
stem). . ; ■ 

' Type T 

eo Gewicht des Kupplungsnockenbauteils: 144,0 g 
Kraft der Feder: 12,63 kg 

Typ J 

Gewicht des Kupplungsnockenbauteils: 234,4 g 
65 Kraft der Feder: 12,63 kg V ^ ; ^. ' : 

TypK ^ 
• Gewicht des Kupplungshockenbauteils: 144,0 g.v „ 
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Kraft der Feder: 22,95 kg 

TypL 

Gewicht des Kupplungsnockenbauteils: 234,4 g 
Kraft der Feder: 22,95 kg. 

Das Ergebnis des Versuches III ist in Fig. 6 gezeigt 
Diese Experiment wurde entsprechend den CE- Stan- 
dards (European Community Standards) durchgefiihrt 
In Fig. 6 entsprechen die Y-Achse und die Z-Achse der 
Y-Richtung und der Z-Richtung, wie sie in Fig. 1 durch 
Pfeile dargestellt ist 

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, sind die auf die Hande der 
Bedienungsperson ubertragenen Schwingungen ini Fall 
der Typen A und H groB und iih Fall der anderen Typen 
klein. Dies bedeutet, daB die Schwingungen allgemein 
zunehmen, wenn die Kraft der Feder reiativ zu dem 
Gewicht des Kupplungsnockenbauteils zunimmt Im 
Hinblick auf diese Tatsache wurde das Verhaltnis M des 
Gewichts des Kupplungsnockenbauteils zu der Kraft 20 
der Feder fur jedenTyp wie folgt berechnet: 



TypA 


M<A) 


= 25.6/112 = 


229 


TypD 




= 78.2/5.83 = 


13.41 


TypH 


P<H) 


-r 0 




TypI 


U<I) = 144.0/12.63= 11.40 


TypJ 


m- 


= 234.4/12.63 = 1856 


TypK 


H<K> 


= 144.0/22.95 


= 627 


Typ.L 




= 234.4/2295 


= 1021 



Im Ergebnis sind die auf die Hande der Bedienungs- 
person ubertragenen Schwingungen groB, wenn das 
Verhaltnis u, 3 oder kleiner ist, wahrend die Schwingun- 
gen klein sind, wenn das Verhaltnis u. 6 oder mehr be- 35 
tragt Aus diesem Grund muB die Kraft der Feder im 
Hinblick auf das Gewicht des Kupplungsnockenbauteils 
bestimmt werden. Auf diese Weise ist die Kombination 
der Vergr&Berung des Gewichts des Kupplungsnocken- 
bauteils, um eine groBere StoBkraft zu erhalten, und 40 
eine Verminderung der Kraft der Feder vorteilhaft, um > 
sowohl Verbesserungen binsichtlich des Bohrverm5- 
gens als auch die Verminderung der auf die Hande der 
Bedienungsperson ubertragenen Schwingungen zu er- 
reichen. 45 

Unter dem Gesichtspunkt, sowohl die Verbesserun- 
gen hinsichtlich des BOhrvermogens als auch die Ver- 
minderung der Schwingungen zu erhalten, wird ein vor- 
teilhaftestes Ergebnis im Fall des Typs D (angetrieben 
von der Gleichstromquelle) erhalten. Durch Festlegen 50 
des Gewichts des, Kupplungsnockenbauteils auf im we- 
sentlichen das dfeifache (25,6 -r+ g 78,2 g) des Gewichts 
des Kupplungsnockenbauteils des herkfimmlichen be- 
weglichen Nockensystems und durch Festlegen der 
Kraft der Feder auf etwa die Halfte (112 kg -* 5,83 kg) 5s 
der Kraft der Feder des herkommlichen' beweglichen 
Nockensystems, kann im wesentlichen das gleiche Bohr- 
vermSgen wie mit dem herkSmmlichen befestigten 
Nockehsystem erhalten werden, wahrend die auf die 
Hande der Bedienungsperson ubertragenen Schwin- 60 
gungen merklich vermindert sind (7,5 m/s 2 — ► 2,01 m/s 2 ), 
wie in Fig. 6 gezeigt 

Wie vorstehend beschrieben, ist bei dieser Ausfflh- 
rungsform, da das Gewicht des Kupplungsnockenbau- 
teils 2 durch das Gewichtsbauteil 24 vergrSBert ist, das 65 
Bohrvermogen bzw. VprtriebsvermSgen der Schlag- 
bohrmaschine 1 besser als das BohryermSgen des her- 
kSmmlicheri, beweglichen Nockensystems mit dem 
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Kupplungsnockenbauteil mit dem gleichen Gewicht, 
und kariri gleich oder besser sein als das Bohrvermogen 
des herkommlichen, befestigten Nockensystems, wah- 
rend keine QberhQhte Belastung auf den Motor 12 wirkt 
5 Das Gewichtsbauteil 24 ist bei der vorstehend be- 
schriebenen AusfQhrungsform zwar getrennt von dem 
Kupplungsnockenbauteil 2 hergestellt, das Gewichts- 
bauteil 24 kann jedoch auch einteilig mit dem Kupp- 
Iungsbauteii 2 ausgebildet sein. Zusatzlich kann die in 
10 Form der Schraubendruckfeder ausgebildete Feder 4 
durch ein anderes Vorspannbauteil, wie eine Tellerfe- 
der, einen elastisch nachgiebigen Gummi und einen 
Luftdampfer ersetzt werden. 
Die Erfindung wurde anhand eines bevorzugten Aus- 
15 fflhrungsbeispiels beschrieben; es sei darauf hingewie- 
sen, daB Modifikationen oder Abanderungen in einfa- 
cher Weise durchfiihrbar sind, ohne vom Erfindungsge- 
danken abzuweichen, wie er in den beigefiigten Ansprii- 
cheii definiert ist. 

Patentanspriiche 

1. Schlagbohrmaschine, enthaltend: 
eine von einem Gehause (10) gehaltene Spindel 
(14), die reiativ zum Gehause in axialer Richtung 
iniierhalb eines vorbestimmten Bereiches beweg- 
lich ist; 

einen Motor (12) zum Drehantreiben der Spindel 
(14); 

ein starr an der Spindel (14) angebrachtes, drehba- 
res Nockenbauteil (3); 

ein an der Spindel (14) axial beweglich angebrach- 
tes Kupplungsnockenbauteil (2); 
eine Vorspanneinrichtung (4, 23), die das Kupp- 
lungsnockenbauteil (2) normalerweise gegen das 
drehbare Nockenbauteil (3) in axialer Richtung der 
Spindel (14) vorspannt; und 

einen ersten Nocken (3b) und eirien zweiten Nok- 
ken (2b), die an dem drehbaren Nockenbauteil (3) 
bzw. dem Kupplungsnockenbauteil (2) vorgesehen 
sind und in axialer Richtung der Spindel (14) einan- 
der zugewandt sind, welcher erster und zweiter 
Nocken (3b, 2b) derart zusammenarbeiten, daB sich 
das Kupplungsnockenbauteil (2) bei Drehung der 
Spindel (14) wiederholt zu dem drehbaren Nocken- 
bauteil (3) hin und von diesem weg bewegt und daB 
das Kupplungsnockenbauteil (2) auf die Spindel 
( 14) S chwingungen in axialer Richtung aufbringt ; 
wobei das Gewicht des Kupplungsnockenbauteils 
(2) und die Vorspannkraft der Vorspanneinrichtung 
(4, 23) auf Basis des Verhaltnisses des ersteren zur 
letzteren bestimmt sind. 

2 Schlagbohrmaschine nach Anspruch 1, wobei das 
Verhaltnis 6 oder mehr betragt 

3. Schlagbohrmaschine nach Anspruch 1, wobei das 
Verhaltnis durch Veranderung des Gewichts des 
Kupplungsnockenbauteils (2) eingestellt isL 

4. Schlagbohrmaschine nach Anspruch 3, wobei das 
Verhaltnis durch Montage eines Gewichtbauteils 
(24) an dem Kupplungsnockenbauteil (2) eingestellt 
ist. 

5. Schlagbohrmaschine nach Anspruch 3, wobei das 
Gewichtsbauteil (24) ein Ring ist, der an dem Kupp- 
lungsnockenbauteil (2) befestigt ist, 
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